
机电工程学院“机械设计制造及其自动化”分专业方向基本情况介绍
	铁道装备与车辆工程系基本情况简介（师资情况、科研情况和学科建设情况等）

	师资情况：现有教职员工15人，正教授4人，副教授5人，讲师4人，实验师1人，实验员1人。其中博士生导师2人，硕士生导师9人，中国大养机械五人核心专家组成员1人，享受国务院政府特殊津贴1人。

科研情况：1990年以来有20多项科研成果通过了技术鉴定，获科技奖励15项，其中含国家发明二等奖和国家科技进步三等奖等国家级奖励各一项，国内专利20余项，先后发表科研论文与译著60余篇，其中ＳＣＩ和ＥＩ收录多篇。目前主持国家自然科学基金项目1项，承担国家级科研项目1 项。

学科建设情况：本学科具有博士和硕士学位授予权，15年来，培养了博士生10人，硕士生50多人，编写了《液压控制系统》、《工程模拟》等教材，已公开发表教改论文5篇。

	专业简介（专业方向、教学、实验条件等）

	    培养学生掌握特种车辆、工程机械和城市轨道车辆的设计理论、制造工艺及应用维护知识，培养从事特种车辆、工程机械和城市轨道交通车辆及铁路车辆的研究、设计、制造、运用管理和经营管理等方面工作，具有创新精神和实践能力的高级工程技术人员。本专业方向毕业的学生将具备机电液一体化产品的研究设计、技术开发及管理能力。
实验设备先进；静液压传动技术处于国内领先；车辆悬挂系统达到国内先进；制动系统达到国际先进水平，汽车动力学及其控制、车辆视觉与图像处理等方向正处于蓬勃发展中。通过在本专业方向的学习，学生能够了解静液压驱动、闭式控制回路、负荷传感节能控制（包括发动机和油泵的功率匹配、液压系统自适应控制，正流量控制）、电液比例控制与伺服控制技术的发展方向，学会先进的实验技能。实验室拥有汽车各系统试验台10余台套，汽车整车道路测试系统一套，能进行汽车专业的各类试验；拥有一个液压实验台；有各种类型的实验仪器200多台套，专供学生实习时拆装、测绘用的各种液压元件80余件。 


	课程简介（分专业方向介绍课程—必修、选修）

	必修课程：铁道车辆工程、工程机械底盘
    铁道车辆工程：主要介绍我国铁路常见的、有代表性的主型客货车辆的构造、作用、原理、总体设计及车辆强度和动力学的基本原理。内容包括：铁道车辆基本知识；转向架结构原理及基本部件；货车转向架；客车转向架；摆式列车及城市轨道交通车辆转向架；铁道车辆的运行性能；车端连接装置；货车车体；客车车体；车辆结构强度；车辆总体设计等。

    工程机械底盘：介绍工程机械设计的基本理论和基本过程，内容包括工程需求与工程机械开发设计、工程机械的功能原理设计与创新、工程机械量化设计要素、工程机械常用件的选配与设计、工作机构设计、驱动方案设计、底盘方案设计要点、总体方案设计。
选修课程：内燃机构造及原理、车辆电传动及控制技术、车辆动力学、车辆液压系统设计等课程。

    内燃机构造及原理：内燃机的燃料及其电控供油系统，内燃机气缸内的湍流，汽油机燃烧系统，直喷式柴油机的燃烧系统和排气后处理，内燃机中的传热，车用柴油机的废气涡轮增压以及内燃机的排放测试等。

    车辆动力学：以系统动力学基础，主要介绍列车系统动力学的主要研究内容、研究方法和相关试验等基础知识，包括绪论、列车系统动力学理论基础、系统动力学试验鉴定规范和系统动力学仿真分析基础等。

    车辆液压系统设计：介绍了液压传动系统的工作原理、组成及典型液压回路，分析了工程常用的液压回路，对典型液压元件的静态、动态特性进行了详细的分析，在此基础上，对典型的液压回路的动态特性也做出了分析。
车辆电传动及控制技术：主要介绍了电力牵引的理论基础，电力电子器件的应用，四象限脉冲整流器和PwM逆变器的交一直一交变流器的工作原理、电路结构与控制，电力牵引闭环控制系统的分析与设计，电力牵引交流传动控制系统(包括转差控制、磁场定向控制和直接转矩控制)。对高速磁悬浮列车的工作原理和控制方式以及电磁兼容性也做了一些介绍。
高速铁路养护设备：介绍当前铁路上常用的线路机械的原理结构及设计。

    再制造工程：介绍了再制造技术与工艺的概念内涵、技术特点、工程应用及发展方向，系统地构建了再制造技术与工艺体系，阐述了再制造技术与工艺的典型工程应用方法。具体内容包括再制造性设计与评价技术、再制造拆装技术与工艺、再制造清洗技术及工艺与检测技术、表面再制造加工技术与工艺、再制造机械加工技术与工艺、再制造产品试验和涂装技术与工艺、先进再制造工程管理技术与方法、智能化再制造技术等，对生产实践具有较强的指导意义。

   金属结构设计及计算：该课程利用理论力学、材料力学、结构力学、机械设计等课程的相关理论，解决起重机结构设计中的强度、刚度、稳定性等的计算分析问题，其相关理论和计算方法，直接用于各类起重机械产品的设计计算。



	就业前景及其它

	本专业的学生在具有汽车发动机和底盘的基本知识的同时，又具有较深的机电液一体化知识，历来受到汽车厂家的大力欢迎，如长安汽车和广汽等国内著名大厂，每年均有毕业生前去工作。除汽车厂家外，可在机械、电子、航天和冶金、矿山等领域从事研究设计、技术开发及管理等工作。

本专业毕业生就业方向主要在工程机械生产厂家（如三一集团）、城市地铁（如深圳地铁）、轻轨等轨道交通部门、铁路车辆段、轨道车辆研究单位从事特种车辆、轨道交通车辆的开发、设计、生产、管理等工作。
就需求而言，汽车厂家需要大量同时具有汽车基础知识和液压知识的人才；国家的建设需要大量的工程机械，我国作为世界工程机械生产的大国，工程机械生产厂家需要大量工程机械人才；城市轨道交通的迅猛发展，对城市轨道交通工具的设计、制造、管理等方面的需求日益增长，许多直辖市和省会城市都在大力发展地铁、轻轨交通。因此，本专业方向前景广阔，需求巨大，就业形势十分良好，就业地域多为国内大中城市。
本专业学生基础扎实，许多毕业生已经迅速成为所在单位的技术骨干，前途和”钱”途均十分看好。



