机电工程学院“材料成型及控制工程”分专业方向基本情况介绍
	冶金机械研究所“材料成型及控制工程”方向基本情况简介（师资情况、科研情况和学科建设情况等）

	师资情况：本所在“材料成型及控制工程”专业方向现有教职员工24人，正教授13人，副教授8人，讲师3人，实验员2人。其中博士生导师13人，硕士生导师8人，国家工程院院士1人，长江学者特聘教授1人，教育部新世纪优秀人才4人。
科研情况：获科技奖励15项，其中含国家科技进步一等奖2项，国家科技进步二等奖2项，国家发明二等奖1项，国内专利50余项，先后发表科研论文与译著500余篇，其中ＳＣＩ和ＥＩ收录200多篇。目前承担国家重点基础研究（973）项目、国家重大科技攻关项目、国家863项目、国家自然科学基金项目等国家级科研项目10余 项。
学科建设情况：本学科具有博士和硕士学位授予权，建成“高性能复杂制造”国家重点实验室、教育部铝合金强流变工程研究中心，培养了博士生100人，硕士生500多人。

	专业简介（专业方向、教学、实验条件等）

	   材料成型及控制工程专业方向研究通过热加工改变材料的微观结构、宏观性能和表面形状，研究热加工过程中的相关工艺因素对材料的影响，解决成型工艺开发、成型设备、工艺优化的理论和方法；研究模具设计理论及方法，研究模具制造中的材料、热处理、加工方法等问题。本学科是国民经济发展的支柱产业。培养具备材料科学与工程的理论基础、材料成型加工及其控制工程、模具材料成型及控制工程设计制造等专业知识，能在机械、模具、材料成型加工等领域从事科学研究、应用开发、工艺与设备的设计、生产及经营管理等方面工作的高级工程技术人才和管理人才。
研究所具有各类开展材料成型相关工艺研究的试验台架，如连续铸造试验平台、锻造成型工艺及装备试验平台、摩擦搅拌焊接试验平台、热处理设备，以及相关的检测与分析仪器，如金相显微镜、材料性能试验机等。通过在本专业方向的学习，学生能够了解现代材料成型工艺的发展方向，金属塑性成型加工、焊接成型、铸造成型工艺及装备设计、控制的基础理论、模具的设计与数字化制造，学会先进的实验技能。


	课程简介（分专业方向介绍课程—必修、选修）

	1、金属塑性成型原理（必修课）
本课程主要介绍金属塑性成形过程各种物理现象和力学规律的专门知识。主要内容有连续介质力学中的应力、应变，塑性变形的应力应变关系、屈服准则和金属学基础，塑性变形行为以及外部条件对塑性和流动应力的影响规律，塑性成形力学的各种问题求解以及在工艺中的应用。基本掌握金属压力加工的变形力学基础，金属压力加工的金属学基础，金属压力加工的摩擦学基础。
2、材料成型加工I（必修课）

本课程主要介绍金属材料制备与加工基础理论，以金属成形制造过程的力学规律、金属学与压力加工摩擦学为基础，讲授材料液态成型工艺与铸造设备，金属塑性成形基础、轧制理论与轧制设备，板带箔材生产、管棒型材生产，挤压成型工艺、拉拔加工技术及其设备等内容。、
选修课程：
3、材料成型加工II（引导性选修课）

本课程主要介绍金属材料成型加工中锻压、焊接、表面工程、粉末冶金等零件制造主要工艺方法及其相关的装备。结合材料加工过程中的内在规律和物理本质，讲述锻造工艺及其成形的机理与力学分析，焊接电弧产热机理及金属焊接方法的分类和选用，表面工程的处理技术，粉末冶金基础与技术等。
4、金属凝固及控制（引导性选修课）
本课程介绍金属凝固控制的一般原理及技术，主要讲授液态金属和固态金属的结构；纯金属及单相合金的凝固；多相合金的凝固；二元及三元相图的基本理论分析和应用；铸锭及铸件的宏观组织、偏析、缩孔及热裂的形成机理；铸锭和铸件的凝固理论、组织及缺陷的控制技术等。

5、材料成型的计算机仿真（引导性选修课）
本课程介绍现代计算机模拟和仿真技术在材料成型加工中应用。讲授模拟和仿真基本理论，模型建立和数值求解基本方法，材料成型中的温度场、应力应变场的数值模拟与仿真等工程应用，材料加工领域国内外的研究动态等内容。

6、模具CAD/CAM（选修课）
本课程主要介绍模具CAD/CAM的原理与应用，结合某种三维软件，进行模具设计与模具零件数控程序编制。讲授内容包括：模具CAD/CAM系统的组成、数据处理方法、图形变换、几何造型、自动绘图、数控加工原理与程序编制、冲模CAD/CAM系统、注塑模具CAD/CAM系统等。

7、可编程序控制器原理及应用（选修课）
本课程主要介绍可编程序控制器（PLC）的原理、构造、使用和设计方法。讲授PLC基本结构及工作原理；PLC编程指令与编程方法；PLC高速处理与中断技术；PLC控制系统设计方法和典型应用；PLC控制系统的软、硬件调试方法等。

8、工程力学（必修课，大三前修）
本课程涵盖了理论力学和材料力学的主要经典内容，同时扩展了部分现代计算力学与工程应用方面的内容。主要讲述物体的受力分析、力系简化和物体及物体系统的平衡，点和刚体的运动学分析，质点与质点系的动力学分析方法。满足强度、刚度、稳定性的要求下构件工程设计的理论基础和计算方法等。
9、机械设计基础（必修课，大三前修）
本课程是机械原理课程与机械零件课程的有机整合。主要讲述机械设计的常用方法和一般过程；机械传动中常用机构的几何尺寸计算、运动学分析和动力学分析；常用机构的一般设计方法；通用机械零件的失效分析、强度计算和常用标准零件的选用等。
10、电工与电子技术（必修课，大三前修）
本课程介绍电工技术和电子技术的理论和应用。讲述内容包括：电路模型和电路的基本定律、电路的分析方法、低压电器与电工测量、交流电路、电机与变压器、电动机与电气控制技术、一阶电路的时域分析、基本放大电路、集成运算放大器、直流稳压电源、集成门电路及组合逻辑电路、集成触发器及时序逻辑电路、应用举例等。
11、科技创新设计（实践）

12、现场教学（实践）

	就业前景及其它

	本专业方向具有工学学士、工学硕士和工学博士学位的授予权，学生可以选择进一步深造。学生毕业后可以到机械、电子、电器、汽车、仪器仪表、石油化工、冶金、交通、航空航天等行业从事产品、模具和相关成型设备的设计、制造；成型工艺实验与开发研究、质量检测及相关的生产过程控制、技术开发、科学研究、经营管理、贸易营销等方面的工作。本专业择业面广，市场需求量大，就业情况良好。
本专业学生基础扎实，迅速成为所在单位的技术骨干，前途和”钱”途均十分看好。


